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Mide-Ba¤›rsak ve Akci¤er Nematodlar›na Doramectin'in Etkisi
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Özet: Kapal› bir a¤›lda bulunan, gastrointestinal nematodlar ve akci¤er k›l kurtlar› ile do¤al enfekte, do¤umlar›na 2-2.5 ay kalm›fl
olan 40 gebe koyun, gram d›flk›lar›ndaki gastrointestinal nematod yumurta say›lar› dikkate al›narak 20’fler hayvanl›k 2 gruba
ayr›lm›flt›r. Gastrointestinal nematodlar›n cins, tür ve oranlar›n› belirlemek için d›flk› kültürü, akci¤er k›l kurtlar›n›n tür ve oranlar›n›
belirlemek için de Baerman-Wetzel yöntemi ile larva ayr›m ve say›mlar› yap›lm›flt›r. Bu muayenelerde; Trichostrongylosis
etkenlerinden Haemonchus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp., Bunostomum sp., Cooperia oncophora, Cooperia sp.,
Nematodirus spathiger, Metastrongylosis etkenlerinden de Dictyocaulus filaria, Muellerius capillaris, Cystocaulus ocreatus ve
Protostrongylus sp.'ye rastlanm›flt›r.
Tedavi grubuna 0.2 mg/kg doramectin, intramüsküler olarak uygulanm›fl, kontrol grubuna herhangi bir uygulama yap›lmam›flt›r.
Tedaviden sonraki 15., 45. ve 60. günler her iki gruptan da d›flk› örnekleri al›narak gastrointestinal nematodlar ve akci¤er k›l kurtlar›
yönünden incelenmifltir. Her üç incelemede de tedavi grubunda gastrointestinal nematod yumurtalar› ve akci¤er k›lkurdu larvalar›na
rastlanmam›fl olup, ilac›n terapötik etkisi % 100 olarak de¤erlendirilmifltir.
Tedavi grubu koyunlardan do¤an kuzular kontrol grubu koyunlardan do¤an kuzulara oranla 3. ay sonunda ortalama 1.182 gram
daha fazla canl› a¤›rl›k art›fl› kazanm›fllard›r (P>0.05). Gebe koyunlarda ve onlardan do¤an kuzularda ilaca karfl› herhangi bir yan
etkiye rastlanmam›flt›r.
Anahtar Sözcükler: Gebe koyun, Doramectin, Trichostrongylosis, Metastrongylosis, Nematod

Efficacy of Doramectin against Gastrointestinal Nematodes and Lungworms in Naturally
Infected Pregnant Sheep
Abstract: In this study, forty 2-2.5 months pregnant sheep naturally infected with gastrointestinal nematodes and lungworms were
used. These sheep were divided into two equal groups according to the epgs per gram (EPG) present in the faeces and were kept
indoors.
In order to determine the genus and species and the rates of gastrointestinal nematodes, faecal cultures were prepared. To
determine the species and the rates of lungworms, the Baerman-Wetzel method was used for larvae count and differentiation.
Haemonchus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp., Bunostomum sp., Cooperia oncophora, Cooperia sp., and Nematodirus
spathiger from Trichostrongyloidea and Dictyocaulus filaria, Muellerius capillaris, Cystocaulus ocreatus, and Protostrongylus sp. from
Metastrongyloidea were observed in these examinations.
Doramectin was administrated intramuscularly to sheep in the treatment group at a dosage of 0.2 mg/kg. On the 15th, 45th and
60th days, faecal samples were examined from each group for the presence of eggs of gastrointestinal nematodes and larvae of
lungworms. No gastrointestinal nematode eggs or lungworm larvae were seen after each application, and so the efficacy of
doramectin was evaluated as 100%.
When the lambs born from the sheep in the treatment group were compared to the lambs born from the sheep in the control group
the former had gained about 1,182 g more body weight by the end of the 3rd month (P>0.05). No adverse effects were observed
in pregnant sheep or their lambs.
Key Words: Pregnant sheep, Doramectin, Trichostrongylosis, Metastrongylosis, Nematodes

Girifl
Doramectin, macrocyclic lakton s›n›f›na giren ve en
son recombinant DNA tekni¤i kullan›lmak sureti ile
toprakta do¤al flekilde bulunan Streptomyces

avermitilis'den genetik olarak gelifltirilmifl yeni bir
avermectin'dir (1).
Doramectin, s›¤›rlarda gastrointestinal, akci¤er
nematodlar› ile göz ve deri filariosis etkenleri gibi bir çok
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endoparazite, akar, bit, myiasis etkenleri ve tek konakl›
keneleri içine alan bir çok ektoparazite etkimektedir (26).
Doramectin’in terapötik ve proflaktik etkisi hem
farmakokinetik hemde do¤al ve deneysel enfekte
hayvanlarda yap›lan in vivo denemeler ile araflt›r›lm›flt›r.
Araflt›r›c›lar (7, 8) doramectin’in, susam ya¤› ve etil oleat
içeren ticari formülasyonu ile gerçeklefltirdikleri
karfl›laflt›rmal› farmakokinetik çal›flmalarda bu ilac›n di¤er
avermectinlere k›yasla daha güçlü terapötik ve daha uzun
süreli proflaktik etkisi oldu¤unu göstermifllerdir.
Doramectin'in s›¤›r, koyun ve keçilerde do¤al ve
deneysel nematod enfeksiyonlar›na ve artropod
enfestasyonlar›na karfl› terapötik etkisi ile reenfeksiyon ve
reenfestasyonlara karfl› proflaktik etkisi bir çok bireysel
ve karfl›laflt›rmal› araflt›rma ile ölçülmüfltür. Bu
araflt›rmalar sonunda, doramectin s›¤›r (9-11), koyun
(12-17) ve keçilerde (18) endektosit aktivite
spektrumuna giren bütün gastrointestinal ve akci¤er
nematodlar›na, baz› filariosis etkenlerine ve bir çok
artropod türüne karfl›, yüksek derecede ( % 95.1 -100 )
terapötik ve uzun süreli profilaktik etkili bulunmufltur.
Bu çal›flma, uzun otlatma sezonu sonunda meradan
a¤›la al›nan ve do¤umlar›na 2-2.5 ay kalm›fl, do¤al
enfekte koyunlarda optimum doz seviyesinde bir kez
uygulanan doramectin'in mide-ba¤›rsak ve akci¤er
nematodlar›n›n erginlerine terapötik etkisini ve bu
koyunlardan do¤acak kuzular›n canl› a¤›rl›klar› üzerinde
etkisini saptamak amac› ile yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot
Deneme Hayvanlar›
Çal›flma Kars'›n merkez Kümbetli köyünden bir
yetiflticinin akkaraman ›rk› koyun sürüsünde
gerçeklefltirilmifltir.Uzun mera otlama periodu sonunda,
Aral›k ay› bafllar›nda a¤›la kapat›lan sürü içinden
çal›flman›n bafllamas›ndan iki gün önce (-2.gün)
do¤umlar›na 2-2.5 ay kalm›fl koyunlar›n rektumundan
d›flk› al›n›p, laboratuarda modifiye McMaster yöntemi ile
gram d›flk›daki gastrointestinal nematod yumurta
say›mlar› (EPG) yap›lm›fl, ayr›ca Baerman-Wetzel yöntemi
ile akci¤er nematodlar›n›n 1.evre larvalar› aranm›fl,
say›lm›fl ve tür ayr›mlar› gerçeklefltirilmifltir. Yumurta
say›mlar› daha yüksek olan 40 koyun deneme için
ayr›lm›flt›r.
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Grupland›rma
Denemeye al›nan 40 gebe koyun, ilaç uygulamas›ndan
2 gün önceki yumurta say›mlar› esas al›narak 20 fler
koyundan oluflan homojen iki gruba ayr›lm›flt›r.
Gruplardan biri doramectin tedavi grubu ( n= 20) di¤eri
ise ilaçs›z kontrol grubu ( n = 20 ) olup, bunlara farkl›
renklerde olan kal›c› kulak numaralar› tak›lm›flt›r.
Uygulama
Doramectin tedavi grubuna giren 20 koyunun her
birine, canl› a¤›rl›klar›na göre 0.2 mg/kg doz seviyesinde
doramectin kas içi uygulanm›fl, buna karfl›n kontrol
grubuna giren koyunlara hiçbir uygulama yap›lmay›p
negatif kontrol grubu olarak b›rak›lm›flt›r.
Tedavi grubundaki koyunlara yap›lan ilaç
uygulamas›ndan sonraki 15, 45 ve 60. günlerde her iki
gruptaki hayvanlar›n rektumlar›ndan d›flk› al›narak
modifiye McMaster yöntemi ile gram d›flk›daki yumurta
say›mlar› (EPG say›mlar›) yap›lm›flt›r. Ayr›ca doramectin
uygulamas›ndan 2 gün önce (-2. gün) tedavi ve kontrol
gruplar›n›n her ikisinden, uygulamadan sonraki 15., 45.
ve 60. günlerde ise yaln›z ilaçs›z kontrol grubu
koyunlardan al›nan d›flk›lardan d›flk› kültürleri
haz›rlanm›fl, elde edilen gastrointestinal nematod enfektif
larvalar›n›n (L3) say›mlar› ve ayr›mlar› yap›larak
koyunlarda enfeksiyondan sorumlu gastrointestinal
nematodlar cins düzeyinde belirlenmifltir (19). ‹lac›n
terapötik etkinli¤inin de¤erlendirilmesi için kontrol test
yöntemi kullan›lm›flt›r (20).
Do¤an her kuzunun do¤um tarihleri kaydedilerek,
do¤um a¤›rl›klar› saptanm›fl ve haz›rlanan çizelgede
anas›n›n hanesine kaydedilmifltir. Kuzular bir ayl›k
olduklar›nda yeniden tart›larak 1 ayl›k canl› a¤›rl›klar›
belirlenmifl ve yaklafl›k 1.5 ayl›k olduklar›nda önce analar›
ile birlikte daha sonra analar›ndan ayr›larak meraya
ç›kar›lm›flt›r. Her bir kuzu 3 ayl›k oldu¤unda son kez
tart›larak 3 ayl›k canl› a¤›rl›klar› saptanm›fl ve ilaçs›z
kontrol grubu koyunlar›n kuzular› ile doramectin tedavi
grubu koyunlar›n kuzular›n›n canl› a¤›rl›k art›fl sonuçlar› ttesti
ile
istatistiki
aç›dan
karfl›laflt›r›larak
de¤erlendirilmifltir (21).

Bulgular
Doramectin tedavi grubu ve ilaçs›z kontrol grubu
koyunlar›n, uygulamadan iki gün öncesi (-2. gün) ve
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uygulama sonras› 15., 45. ve 60. günlerdeki EPG
sonuçlar› Tablo 1 de verilmifltir. Tedavi grubu koyunlarda
uygulamadan sonraki günlerde EPG sonuçlar› negatif
olmufl, doramectin 0.2 mg/kg.doz seviyesinde
Nematodirus türleri dahil gastrointestinal nematod
türlerine karfl› % 100 etkili bulunmufltur. Ancak kontrol
grubu koyunlar›n EPG say›mlar›nda do¤uma do¤ru
giderek bir art›fl gözlenmifltir
Doramectin uygulamas›ndan önce her iki gruptan, ilaç
uygulamas›ndan sonra ise kontrol grubu koyunlardan
haz›rlanan d›flk› kültürlerinden elde edilen gastrointestinal
nematod enfektif larvalar›n›n (L3) ayr›mlar›, say›mlar› ve
bulunma yüzdeleri Tablo 2 de gösterilmifltir.
Gebe koyun d›flk›lar›n›n Baerman-Wetzel yöntemi ile
yap›lan muayenelerinde Metastrongylidae ailesine giren
akci¤er nematodlar›n›n 1. larva evrelerinin tür ayr›mlar›
ve say›mlar› ile enfeksiyon oranlar› Tablo 3’de
gösterilmifltir. Kontrol grubu koyunlarda uygulamadan

Tablo 1.

sonraki d›flk› muayene sonuçlar› metastrongyluslar
yönünden pozitif bulunurken tedavi grubunda doramectin
uygulamas›ndan sonra yap›lan muayenelerde akci¤er
nematod larvalar›na rastlanmam›fl olup doramectin’in
akci¤er nematodlar›na karfl› etkisi % 100 olarak
de¤erlendirilmifltir.
Tedavi grubu ve kontrol grubu koyunlardan do¤an
kuzular›n do¤um a¤›rl›klar› ile 1. ve 3. aylardaki canl›
a¤›rl›klar› Tablo 4’de özetlenmifl olup, bu tabloda izlendi¤i
gibi her iki grupta do¤um a¤›rl›klar› afla¤› yukar› ayn› iken
kuzular 1 ayl›k olduklar›nda yap›lan tart›mlarda tedavi
grubuna giren analardan do¤an kuzular kontrol grubu
analar›n kuzular›na k›yasla ortalama 400 gram, kuzular
tam 3 ayl›k olduklar›nda ise tedavi grubu analardan do¤an
kuzular, kontrol grubu analar›n kuzular›na k›yasla
ortalama 1.182 graml›k bir canl› a¤›rl›k avantaj›
kazand›klar› halde, bu durum istatistiki olarak önemli
bulunmam›flt›r (P> 0.05).

Deneme gruplar›nda tedavi öncesi ve sonras› gram d›flk›da yumurta say›lar› (EPG) ve ilac›n etkinli¤i.
-2. Gün EPG

15. gün EPG

45. gün EPG

60. gün EPG

T.G.

K.G.

T.G.

K.G.

T.G.

K.G.

T.G.

K.G.

Ortalama

470

425

0

380

0

565

0

630

Geometrik ortalama

418

374

0

322

0

526

0

568

Standart sapma

237

214

0

205

0

212

0

304

Minimum de¤er

150

150

0

100

0

200

0

200

Maximum de¤er

1050

850

0

700

0

1000

0

% etki

100

100

1500
100

T.G.: Tedavi Grubu, K.G.: Kontrol Grubu

Tablo 2.

Araflt›rman›n yap›ld›¤› koyunlarda d›flk› kültürü sonuçlar›
(n:500).

Larva ad›

Say›s›

%

Tablo 3.

Çal›flmada kullan›lan koyunlarda Baerman-Wetzel sonuçlar›
(n:500).

Larva ad›

Say›s›

%

Ostertagia sp.

223

44,6

Dictyocaulus filaria

448

89,6

Trichostrongylus sp.

193

38,6

Muellerius capillaris

29

5,8

Haemonchus sp.

41

8,2

Cystocaulus ocreatus

14

2,8

Bunostomum sp.

30

6,0

Protostrongylus sp.

8

1,6

Nematodirus spathiger

6

1,2

Cooperia onchophora

4

0,8

Cooperia sp.

3

0,6
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Do¤um a¤›rl›¤›

Ortalama
Standart hata
Minimum de¤er
Maximum de¤er
P de¤eri

T.G.

K.G.

4,17
0,09
3,3
5,0
P>0.05

4,20
0,12
3,0
5,0

1. ay CA
T.G.

K.G.

10,67
10,27
0,24
0,28
8,6
8,4
12,6
12,4
P>0.05

Tart›flma
Avermectin grubundan olan doramectin, geviflgetiren
hayvanlarda s›kl›kla görülen ve önemli ölçüde verim
kay›plar›na neden olan mide-ba¤›rsak ve akci¤er
k›lkurtlar› enfeksiyonlar› ile mücadelede etkin olarak
kullan›lan antiparaziter ilaçlardan biridir (1).
Yap›lan etkinlik çal›flmalar›nda 0.2 mg/kg dozda
doramectin uygulanan s›¤›r (11) ve koyunlar›n (15)
d›flk›lar›nda 7. gün sonunda, Trichostrongylus sp.,
Ostertagia sp., Cooperia sp., Haemonchus sp.,
Oesophagostomum sp., Bunostomum sp., Trichuris sp. ve
Strongyloides sp. yumurta say›lar›nda %100 oran›nda
azalma oldu¤u bildirilmifltir. Ayr›ca otopsi yap›larak
etkinli¤i de¤erlendirilen araflt›rmalarda (4,8,10)
doramectin’in s›¤›rlarda Cooperia oncophora’ya %99.8100, N. helvetianus’a %73.3 - 97.9, T. discolor’a
%92.3, Trichostrongylus longispicularis’e %93.1,
Trichuris sp.’ye %94.6, Nematodirus spathiger’e %96.5
ve di¤er mide-ba¤›rsak nematod türleri ile akci¤er
k›lkurtlar›na %99.6 - %99.9 oran›nda etkili oldu¤u
bildirilmifltir.
Türkiye’de T›nar ve ark. (17), koyunlarda doramectin
uygulamas›ndan sonraki 10. günde d›flk›da yumurta
say›s›nda azalmaya ve otopsi sonuçlar›na dayanarak,
etkinli¤i Haemonchus contortus, Trichostrongylus axei,
T.vitrinus, T.colubriformis, T.probolurus, Ostertagia
circumcincta, O.occidentalis, O.marshalli, O.trifurcata,
Nematodirus helvetianus, N.filicollis, N.abnormalis,
Oesophogostomum trigonocephalum ve Dictyocaulus
filaria’ya %100, Trichuris sp.’ye %97 olarak
saptam›fllard›r. Ayr›ca d›flk› muayene yöntemleri ile kuzu
ve koyunlarda yap›lan araflt›rmalarda (12,13,14)
doramectin’in Ostertagia sp., Trichostrongylus sp.,
Haemonchus sp., Cooperia sp., Chabertia sp.,
Bunostomum sp., Oesophagostomum sp. ve
Strongyloides papillosus’a % 100, Nematodirus sp.’ye
%95.1 oran›nda etkili oldu¤u bildirilmifltir.
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Tablo 4.

3.ay CA
T.G.

K.G.

Deneme gruplar›ndaki koyunlardan
do¤an kuzular›n do¤um a¤›rl›¤›, 1.
ve 3. ayl›k canl› a¤›rl›klar› (kg).

26,09
24,91
0,61
0,66
19,8
18,5
31,0
30,4
P>0.05

Bu çal›flmada da gebe koyunlarda ilaç uygulamas›ndan
sonraki 15., 45. ve 60. günlerdeki tedavi grubundan
al›nan d›flk› örneklerinin yap›lan muayenelerinde yumurta
ve larvaya rastlanmam›fl olup, doramectin’in etkisi
Haemonchus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp.,
Bunostomum sp., Nematodirus spathiger, Cooperia
oncophora, Cooperia sp., Dictyocaulus filaria, Muellerius
capillaris, Cystocaulus ocreatus ve Protostrongylus sp.’ye
%100 olarak de¤erlendirilmifltir. Kontrol grubundaki
koyunlarda ise gebeli¤in sonuna do¤ru, yani 2. ve 3. d›flk›
muayenelerinde yumurta say›s›nda giderek bir artma
oldu¤u gözlenmifltir. Bu durumun hayvanlarda bulunmas›
muhtemel inhibe larvalar›n aktivasyonu ile ilgili oldu¤u ilk
olarak akla gelse de, bu koyunlarda mevcut parazitlerin
yumurtlama potansiyelinde hormonal de¤ifliklikler
nedeniyle yükselmeler olabilece¤i de düflünülmüfltür.
Ayr›ca pekçok araflt›r›c› (4,8,12), Nematodirus türlerine
doramectin’in etkinli¤inin daha düflük oranlarda kald›¤›n›
bildirmifl olmalar›na karfl›n bu çal›flmada etkinlik % 100
seviyesinde görülmektedir. Bu farkl›l›¤›n, çal›flmadaki
bulgular›n
d›flk›
yoklamalar›na
dayand›r›lmas›,
Nematodirus türlerine çok düflük oranda rastlanm›fl
olmas› ve otopsi imkan›n›n bulunamamas›ndan
kaynakland›¤› düflünülmektedir.
Gebe koyunlarda doramectin'in terapötik veya
proflaktik etkisine iliflkin herhangi bir yay›na
rastlanmam›flt›r. Bu çal›flmada ilac›n gebelik ve do¤an
kuzular üzerinde herhangi bir olumsuz etkisi
gözlenmemifl olup, güvenli bulunmufltur. Ayr›ca do¤an
kuzular›n canl› a¤›rl›k art›fl›n›n karfl›laflt›r›lmas›na yönelik
çal›flmaya da rastlanmam›fl olup, bu çal›flmada doramectin
tedavi grubundaki koyunlardan do¤an kuzular, ilaçs›z
kontrol grubu koyunlardan do¤an kuzulara oranla 3. ay
sonunda ortalama 1.182 gr daha fazla canl› a¤›rl›k art›fl›
kazanm›fllard›r (P >0.05).
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Sonuç olarak, gebe koyunlarda gerçeklefltirilen bu
çal›flma, sonbahar stratejik paraziter mücadelesi
kapsam›nda gebe koyunlara uygulanacak optimum doz
seviyesinde doramectin'in (0.2 mg/kg) terapötik,
kemoproflaktik ve ekonomik olmak üzere bir çok avantaj

sa¤layabilece¤ini göstermifltir. Ayr›ca gebe koyunlara
uygulanacak doramectin'in, do¤acak kuzular›n canl›
a¤›rl›k art›fl›na etkisinin daha iyi de¤erlendirilmesi için bu
tür denemelerin yap›lmas›na devam edilmesi ve daha çok
veri toplanmas›na ihtiyaç oldu¤u sonucuna var›lm›flt›r.
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